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(54) Title: FILTER ELEMENT 



S5 ( 54 ) Bezeichnung: FILTERELEMENT 



o 




(57) Abstract: The invention relates to a filter element (8), especially for use in back- 
wash filtering systems, which comprises a filtering element through which a contami- 
nated fluid flows in at least one direction (24). An intercepting device (62) comprises at 
least one rod-shaped permanent magnet or solenoid (64) that at least partially removes 
magnetizable, especially ferritic portions from the fluid before the latter flows through 
the filtering element. A detaching device (68) removes the above-mentioned portions 
from the intercepting device (62). The detaching device (68) is configured by a strip- 
per ring (70) that travels along the rod-shaped magnet (64) and removes the portions 
retained by the intercepting device (62). When the filtering element is backwashed 
the stopper nng (70), moved by the fluid flow, detaches the portions retained by the 
intercepting device (62). The inventive element requires little construction space and 
allows for the automatic and energetically favorable removal of magnetizable espe- 
cially ferntic portions when the filtering element is backwashed. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Filterelement (8), insbesondere 
fur den Einsatz bei Ruckspulfiltervorrichtungen, mit einem Filtrationsteil, das zumin 
dest in einer Richtung (24) von einem Verschmutzungen aufweisenden Fluid durch- 
strombar ist, wobei eine Abfangeinrichtung (62) vorhanden ist, die mindestens einen 
stabartigen Permanentoder Elektromagneten (64) aufweist, der magnetisierbare ins- 
besondere ferntische Anteile zu-mindest teilweise aus dem Fluid entfemt bevor die- 
ses durch das Filtrationsteil stromt, wobei eine Abl6seeinrichtung (68) vorhanden ist 
zum Entfernen der genannten Anteile von der Abfangeinrichtung (62). Dadurch dass 
die Abloseeinrichtung (68) aus einem Abstreifring (70) gebildet ist, der entlang des 
stabartigen Magneten (64) verfahrbar die Entfernung der von der Abfangeinrichtung 
(62) festgehaltenen Anteile vor nimmt und dassbeim Riickspulen des Filtrationsteil s 
der Abstreifring (70) vom Fluidstrom bewegt die Ablosung der an der Abfangeinrich 
tung (62) festgelegten Anteile vomimmt, wird mit kleinen Bauabmes sungen und ener- 
getisch gUnstig der Austrag von magnetisierbaren, insbesondere ferritischen Anteilen 
automatisch bei einem Riickspulvor gang eines Filterelementes veranlasst. 
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Filterelement 

Die Erfindung betrifft ein Filterelement, insbesondere fur den Einsatz bei 
Rilckspulfiltervorrichtungen, miteinem Filtrationsteil, das zumindest in ei- 
ner Richtung von einem Verschmutzungen aufweisenden Fluid durch- 
strombar ist, wobei eine Abfangeinrichtung vorhanden ist, die mindestens 
5 einen stabartigen Permanent- oder Elektromagneten aufweist, der magneti- 
sierbare, insbesondere ferritische Anteile, zumindest teilweise aus dem 
Fluid entfernt bevor dieses durch das Filtrationsteil stromt, wobei eine Ablo- 
seeinrichtung vorhanden ist zum Entfernen der genannten Anteile von der 
Abfangeinrichtung. 

10 

Durch die EP-0 968 039 B1 ist eine Ruckspulfiltervorrichtung fur den Ein- 
satz von Spaltsiebrohrfilterelementen bekannt, die in einem Gehause mit 
einem FiltereinlaB und einem AuslaG fur das zu filtrierende Fluid aufnehm- 
bar sind, wobei die Filterelemente fur eine Filtration oder Riickspulung in 

1 5 beiden Richtungen durchstrombar sind und wobei fiir die Ruckspulung ein 
antreibbarer SpUlarm vorgesehen ist, der einen Fluidaustritt fiir verschmutz- 
tes Fluid aufweist und der nacheinander unter die Durchlaftquerschnitte der 
Filterelemente verfahrbar ist. Bei der bekannten Losung ist zumindest ein 
Teil der eingesetzten Spaltsiebrohrfilterelemente konisch ausgebildet, wobei 

20 die Baulange der konischen Filterelemente mindestens zehnmal grofcer ist 
als der grofcte vorhandene DurchlaBquerschnitt fur das Fluid, wobei der 
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Abstand zwischen den einzelnen konischen Spaltsiebrohrfilterelementen 
oder zwischen diesen und den zylindrischen in Richtung ihrer freien Enden 
vergrofcert ist mit der Folge, dass auch der Ausstromraum im Filtergehause 
vergroBert und mithin der Abstromwiderstand im Filterbetrieb erniedrigt ist. 
5 Beim Ruckspulen ist das konische Spaltsiebrohrfilterelement gegeniiber ei- 
nem zylindrischen eindeutig im Vorteil, wobei ursachlich hierftir in erster 
Linie der relativ grofcere Austrittsquerschnitt der konischen Filterelemente 
gegeniiber zylindrischen bei gleicher Filteroberflache ist. Da der Austritts- 
querschnitt bei den konischen Filterelementen gegeniiber dem durch die 
10 Filteroberflache gebildeten Eintrittsquerschnitt, also der freien Elementfla- 
che, jedoch relativ klein ist, bildet sich hier, abhangig von der GroBe des 
Strom ungswiderstandes des Spaltrohres, ein EngpaG, in dem ein grofcer Teil 
des Systemdrucks abfallt. Es treten also bei der bekannten L6sung geringe 
Druckverluste auf, was energetisch sich gunstig beim Ruckspulen auswirkt. 

15 

Beim Ruckspulen wird ein GroBteil des Volumendurchsatzes bei konischen 
und zylindrischen Filterelementen grundsatzlich am unteren Filterende er- 
zielt und die Volumenstrome nehmen sehr schnell ab. Da das konische 
Element wesentljch weiter zurUckgespult wird 7 ist zusatzlich der Geschwin- 

20 digkeitsgradient geringer, so dass unter Einbeziehung der Geschwindig- 
keitsprofile bezogen auf die Filteroberflache sich aufgrund der Elementko- 
nizitat ein zusatzlicher Reinigungseffekt gegeniiber zylindrischen Elementen 
ergibt. Durch die erreichte, im wesentlichen konstante Geschwindigkeit bei 
der Abreinigung der konischen Filterelemente erfolgt dies schonend, was 

25 die Standzeit dahingehender Filterelemente verlangert. 



Durch die DE 40 30 084 A1 ist eine Ruckspiilvorrichtung bekannt, die mit 
der zu filtrierenden Schmutzflussigkeit riickgespiilt werden kann, vorzugs- 
weise im Gegenstrom zur Filtrierrichtung. Die bekannte LSsung weist im 
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Filtergehause eine Vielzahl an Filterzellen in kreisformiger Anordnung auf, 
die mit Hilfe eines von einem Drehantrieb angetriebenen SpUlarmes ein- 
zeln oder in kleinen Gruppen zur RUckspulung mit dem Schlammablauf 
verbunden werden konnen. Obwohl bei der bekannten Anordnung beim 
5 Ruckspulvorgang die Schmutzflussigkeit die Filterzellen mit hoher turbulen- 
ter Geschwindigkeit in Langsrichtung durchstromt und dabei die abgelager- 
ten Schmutzstoffe lost und abfiihrt, ist das Filtrier- und RUckspulergebnis. 
verbesserbar. Da die Filterelemente zylindrisch aufgebaut sind, stehen diese 
im Filtergehause dicht nebeneinander und der freie Ausstromraum im Fil- 

10 tergehause ist entsprechend klein, so dass im normalen Filtrierbetrieb durch 
die gegenseitige Beeinflussung der zylindrischen Filterelemente zueinander 
der Ausstromwiderstand fur das filtrierte Fluid erhoht ist und mithin auch 
die Druckdifferenz zwischen FiltereinlaB und -auslafc. Dies fuhrt jedoch zu 
einer insgesamt schlechten Energiebilanz bei der beschriebenen bekannten 

1 5 Losung. 

Selbst wenn, wie in der DE 83 06 970 U beschrieben, die zylindrischen 
Filterelemente in einem deutlichen Abstand zueinander innerhalb des Fil- 
tergehauses angeordnet sind, entsteht insbesondere beim Ruckspulen dieser 
20 zylindrischen Filterelemente ein nicht gleichformiger Flussigkeitsstrom mit 
der Folge, dass die Fluidgeschwindigkeit innerhalb der zylindrischen Ele- 
mente standig zunimmt, was sich ebenfalls ungunstig auf die Energiebilanz 
der gesamten Riickspulvorrichtung auswirkt. 

25 Durch die DE 38 1 2 876 A1 ist ein konisches Filterelement bekannt, das 
dem Filtern und Abscheiden unterschiedlicher Substanzen und Partikel 
dient, wobei ein konisch gewundener Draht in der Form einer Spirale oder 
eines wendelformigen Kegels innerhalb von aufeinander zulaufenden Stutz- 
staben gefUhrt ist. Durch die gedrungene konische Bauform, bei der das 
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Langen-Breiten-Verhaltnis im Bereich von 1 ist, ist eine Art Trichtereffekt 
erzeugt, der die Abscheideleistung erhohen soil. Selbst, wenn man das da- 
hingehende konische Filter- und Abscheideelement in einer Ruckspulvor- 
richtung einsetzen wiirde, wiirde jedenfalls derail kein grofcerer Austritts- 
5 querschnitt fur das Fluid gegenuber dem durch die Filterflache gebildeten 
Eintrittsquerschnitt erreicht werden und somit treten erhohte Strdmungswi- 
derstande auf, die insbesondere beim RQckspQlen den Wirkungsgrad beein- 
trachtigen. Eine hierzu vergleichbare Vorrichtung ist auch durch die US-A- 
2,237,964 bekannt. 

10 

Werden die konischen oder zylindrischen Filterelemente nach dem vorste- 
hend beschriebenen Stand der Technik sowie die dahingehenden RiickspUl- 
filtervorrichtungen fur Filtrationsaufgaben eingesetzt, bei denen in hohem 
Mafce ferritische Anteile als Verschmutzungen im Fluidstrom anzutreffen 

1 5 sind, was beispielsweise haufig bei zu filtrierenden Kuhlschmiermittelflus- 
sigkeiten der Fall ist, kommen die beschriebenen bekannten Losungen je- 
doch an ihre Leistungsgrenzen. Zwar filtrieren diese die ferritischen Anteile 
aus dem Fluidstrom; die freien Filterporen des jeweils eingesetzten Filtrati- 
onsmaterials setzen sich aber dermafcen schnell mit den ferritischen Antei- 

20 len zu, dass es alsbald zu einem Verblocken des Filtrationsteils des jeweili- 
gen Filterelementes kommt, unabhangig davon ob dieses konisch oder zy- 
lindrisch aufgebaut ist. Selbst wenn dahingehende Filterelemente dann in 
Ruckspulfiltervorrichtungen ihren Einsatz finden, bei denen die Moglichkeit 
besteht, zum Abreinigen des Filtrationsteils in gegensatzlicher DurchstrS- 

25 mungsrichtung von der Reinseite her das jeweilige Filterelement gegenzu- 
spiilen, sind zum einen die dahingehenden AbreinigungsvorgSnge dann 
ausgesprochen haufig vorzunehmen, was die Filtrationsleistung der jeweili- 
gen Vorrichtung beeintrachtigt, und zum anderen kommt es haufig zu ei- 
nem Verkleben oder Verbacken der ferritischen Anteile mit dem Filtermate- 
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rial des Filtrationsteils, so dass insoweit auch beim RQckspulen die ferriti- 
sche Verschmutzung gegebenenfalls in Verbindung mit anderen Ver- 
schmutzungsanteilen im Filtrationsteil verbleibt oder es beim Abreinigen 
gar zu Schadigungen am Filtrationsteil, insbesondere an seiner Filtrations- 
5 schicht oder dem Spaltsiebrohrmaterial des Filterelementes kommt. 

Durch die FR-2 718 065 A1 ist ein gattungsgemaKes Filterelement bekannt, 
das von innen nach aufcen durchstromt die Abreinigung des Fluids von Ver- 
schmutzungen vornimmt. In dem Filterelement mit seinem zylindrischen 

10 Mattenaufbau sind zwei stabartige Permanentmagnete angeordnet, die ma- 
gnetisierbare, insbesondere ferritische Anteile, aus dem Fluid beim Durch- 
stromen des Filterelementes abfangen. Urn die stabartigen Permanentma- 
gnete von den abgefangenen ferritischen Anteilen zu befreien, ist als Abl6- 
seeinrichtung eine Abstreifplatte vorgesehen, die die stabartigen Perma- 

1 5 nentmagnete auRenumfangseitig umfaSt und die mittels eines Hydraulik- 
oder Pneumatikzylinders innerhalb des Filterelementeraumes verfahrbar 
angeordnet ist und in einer Bewegungsrichtung von oben nach unten in der 
Cebrauchsstellung des Filterelementes die Abreinigung vornimmt, wobei 
der Austrag der ferritischen Anteile auf der Unterseite des Filtrationsteiles 

20 erfolgt, das in einem Gehause aufgenommen ist. Nach der Abreinigung in 
Form des Abstreifens wird uber den Arbeitszylinder die Abstreifplatte wie- 
der in ihre Ausgangs- oder Ruhestellung oberhalb des eigentlichen Fil- 
terelementes zuruckgestellt, so dass die bekannte Losung, insbesondere 
auch durch Einsatz des Arbeitszylinders in axialer Richtung nicht nur groB 

25 aufbaut, sondern fur die Abreinigung oder Abstreifung auch noch zusatzlich 
Energie beim Betrieb des jeweiligen Arbeitszylinders benotigt. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die bekannten Filterelementlosungen, insbesondere auch vorge- 
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sehen fur den Einsatz bei Ruckspulfiltervorrichtungen, dergestalt weiter zu 
verbessern, dass beim Auftreten magnetisierbarer, insbesondere ferritischer 
Anteile in dem zu filtrierenden Fluidstrom es nichtzu den beschriebenen 
Nachteilen kommt, insbesondere nicht zu groB aufbauenden Vorrichtungen 
5 die fur den Abstreifbetrieb Zusatzenergie benotigen. Eine dahingehende 
Aufgabe lost ein Filterelement mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 
in seiner Gesamtheit. 

Dadurch, dass gemaB dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 

1 0 die Abloseeinrichtung aus einem Abstreifring gebildet ist, der entlang des 
stabartigen Magneten verfahrbar die Entfernung der von der Abfangeinrich- 
tung festgehaltenen Anteile vornimmt und dass beim RuckspDlen des Filtra- 
tionsteils der Abstreifring vom Fluidstrom bewegt die Ablosung der an der 
Abfangeinrichtung festgelegten Anteile vornimmt, wird sichergestellt, dass 

1 5 die die Filtrationsleistung sowie das Filterelementmaterial beeintrachtigende 
magnetisierbare, insbesondere ferritische Anteilskomponente an den aus 
dem Fluid abzufiltrierenden Verschmutzungen erst gar nicht das Filtration- 
steil mit se'inem selektiven Filtermaterial erreichen kann, sondem in wesent- 
lichen Teilen aus dem Fluidstrom vorher abgetrennt wird. Die dahingehen- 

20 de Abtrennung durch Abfangen der magnetisierbaren, insbesondere ferriti- 
schen Anteile, erfolgt auch dann in sehr guter Weise, wenn die dahinge- 
henden Anteile einen Grofcteil der Verschmutzungen an dem zu filtrieren- 
den Fluid ausmachen. Des weiteren kann die Selektivitat des Filtrationsteils 
mit seinem Filtermaterial sich an den ublich zu erwartenden Verschmut- 

25 zungen ausrichten, so dass hier keine speziellen, insbesondere kosteninten- 
siven Anpassungen notwendig sind, sondern vielmehr kann das Filtration- 
steil im Rahmen des ublichen ausgewahlt werden und iiber die Abfangein- 
richtung ist sichergestellt, dass das selektive Material nicht mit den magneti- 
sierbaren Verschmutzungsanteilen in maGgeblichem Umfang uberhaupt in 
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Beruhrung kommt. DemgemaS ist die erfindungsgemaKe Filterelementlo- 
sung auch besonders kostengunstig und damit wirtschaftlich umsetzbar. 

Die Abloseeinrichtung ist erfindungsgemafc aus einem Abstreifring gebildet, 
der entlang des stabartigen Magneten verfahrbar die Entfernung der von der 
Abfangeinrichtung festgehaltenen Fluidanteile vornimmt. Der Abstreifring 
befindet sich im normalen Filtrationsbetrieb, vorzugsweise in einem endtei- 
ligen Bereich des Magneten, und erlaubt dergestalt das Ansammeln des 
magnetisierbaren Materials an dem Magneten. Bei einer etwaigen RuckspO- 
lung des Filterelementes bei dem die Durchstromungsrichtung umgekehrt 
wird und Fluid von der Reinseite in entgegengesetzter Richtung das Filtrati- 
onsteil durchflie&t, nimmt der abgereinigte Fluidstrom den Abstreifring mit, 
der dann automatisch die Abreinigung des stabartigen Magneten von dem 
abgefangenen magnetisierbaren Material vornimmt, wobei an den dahinge- 
henden magnetisierbaren Tei I en weitere Verschmutzungsanteile mit ange- 
lagert sein konnen, die dergestalt gleichfalls mit abgelost werden. 

Sofern der Magnet aus einem Elektromagneten gebildet ist, laBt sich die 
Ablosung durch den unbestromten Zustand des dahingehenden Magneten 
20 weiter begunstigen und etwaige Remanenzeigenschaften lassen sich durch 
limpolen des Feldes des jeweils eingesetzten Elektromagneten erreichen. 

In besonders vorteilhafter Weise ist dabei vorgesehen, dass das Filterele- 
ment mit seinem Filtrationsteil konisch ausgebildet ist und dass die Baulan- 
25 ge des Elementes mindestens zehnmal grdfcer ist als der grofcte vorhandene 
DurchlaGquerschnitt fur das Fluid. Es hat sich gezeigt, dass aufgrund der 
beschriebenen Strom ungsverhaltnisse im konischen Filterelement dies die 
Ablagerung des magnetisierbaren Materials an der Abfangeinrichtung be- 
gUnstigt, wobei der Mantelaufbau des eingefangenen magnetisierbaren, ins- 



10 
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besondere ferritischen Materials an der Abfangeinrichtung der konischen 
Mantelgestaltung des Filterelementes nachfolgt, so dass die Ablagerungen 
an der Abfangeinrichtung den freien Durchstromungsquerschnitt innerhalb 
des Filterelementes nicht wesentlich nachteilig beeinflussen, weil die freien 
5 Fluidstromwege im Durchmesser Ober die Lange der Abfangeinrichtung 
konstant bleiben. DemgemaG zeigt es sich, dass aufgrund der gtinstigen 
Stromungsverhaltnisse beim Ruckspiilen mit einem konischen Filterelement 
es gentigt, wenn sich die Abfangeinrichtung langs der Halfte des Filtrations- 
teils erstreckt, an der das Fluid eintritt und wo der groBte DurchlaGquer- 
10 schnitt fur den Fluidstrom besteht. Die beschriebene Anordnung lafct sich 
aber auch ohne weiteres fur zylindrische Filterelemente verwenden und das 
Filtrationsteil kann in der Art eines Spaltsiebrohres ausgebildet sein; es kann 
aber auch ein ubliches auch aufgefaltetes Filtermaterial in Form einer Fil- 
termatte od. dgl. sein. 

15 

Im folgenden wird das erfindungsgemafce Filterelement anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigen in 
prinzipieller und nicht maBstablicher Darstellung die 

20 

Fig.1 a in teilweise aufgeschnittener Form eine Seitenansicht auf das 

Filterelement in Form eines Spaltsiebrohrfilterelementes ohne 
Magnet-Abfangeinrichtung; 

25 Fig.1 b einen Schnitt langs der Linie I - I in Fig.la; 

Fig.lc in vergrofcerter Darstellung eine in Fig.la mit „X" bezeichnete 

Einzelheit; 



WO 2004/103525 



PCT/EP2004/003904 



9 

Fig.2 einen Langsschnitt durch eine RuckspUlfiltervorrichtung mit 

zylindrischen und konisch zulaufenden Filterelementen; 

Fig.3 teilweise in Ansicht, teilweise im Langsschnitt gesehen eine 

5 Seitenansicht mit dem Innenaufbau eines Filterelementes 

nach der Fig.la, wobei in der Fig.3 das Filtermaterial nur 
prinzipiell und nicht im Detail wiedergegeben ist. 

Das in der Fig.la in Seitendarstellung gezeigte Spaltsiebrohrfilterelement 8 
10 weist in Richtung seiner Langsachse 10 auf diese zugeneigt Stutzstabe 12 
auf, urn die unter Freilassen von durch ein Fluid passierbaren Spalten 14 ein 
Drahtprofil 1 6 in einzelnen Windungen 1 8 gewickelt ist, wobei im Bereich 
einer jeden Beruhrstelle des Drahtprofils 1 6 mit dem Stutzstab 1 2 ein 
Schweifcpunkt angeordnet ist. Die fur den freien Fluiddurchtritt vorgesehene 
1 5 SpaltgroBe, also der Abstand zwischen zwei Spalten 14, ist in der Fig. 1c mit 
aufeinander zugewandten Pfeilen 20 dargestellt. 

Wie insbesondere die Fig.la des weiteren zeigt, ist der jeweilige Stutzstab 
12 mit seinem einen Ende 22 derart auf die Langsachse 10 zugeneigt, dass 

20 ein insgesamt konisch zulaufendes Filterelement 8 gebildet ist, wobei die 
Windungen 18 des Drahtprofils 16 dabei sich im Durchmesser in Richtung 
der geneigten Enden 22 der Stutzstabe 12 verringern, was sich auch aus der 
Darstellung nach der Fig.lb ergibt. Anstelle eines einzigen Drahtprofils 16, 
wie in den Figuren dargestellt, konnen gegebenenfalls auch mehrere hinter- 

25 einander angeordnete Drahtprofile oder ubereinander angeordnete und 

aufgewickelte Drahtprofile (nicht dargestellt) eingesetzt werden, sofern dies 
fur die angegebene Filtrationsaufgabe notwendig ist. Die in Richtung der 
Langsachse 10 gemessene Lange L des Spaltsiebrohrfilterelementes 8 ist ca. 
1 1 mal grofcer als der grdfcte vorhandene DurchlaBquerschnitt D fur das 
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Fluid am in Blickrichtung auf die Fig.la gesehenen rechten Endedes Fil- 
terelementes 8. 

Die Stutzstabe 12 und das Drahtprofil 16 bestehen aus Edelstahl, wobei die 
5 Stutzstabe 12 im Querschnitt quadratisch und das Drahtprofil 16 dreieck- 
formig ist. Die auszuwahlenden Spaltweiten, die in der Fig.lc mit einem 
Doppelpfeil 20 gekennzeichnet sind, sind an die GroSe der abzufiltrieren- 
den Festteile aus dem Fluid, insbesondere in Form von Hydraulikol, anzu- 
passen, wobei das filtrierte Fluid frei durch die Spalten 14 tritt und die abfil- 

10 trierten Festteile oder Schmutzteile von den Windungen 18 des Drahtprofils 
16 zuriickgehalten innerhalb des Filterelementes 8 verbleiben oder sich 
partiell in den Spalten 14 festsetzen mit der Folge, dass mit zunehmender 
Einsatzdauer des Spaltsiebrohrfilterelementes 8 dieses sich immer mehrzu- 
setzt und fur das DurchfUhren einer Filtration nicht mehr eingesetzt werden 

15 kann. In einem dahingehenden Fall ist in umgekehrter Fluiddurchtrittsrich- 
tung das Filterelement 8 durch RUckspulen abzureinigen. In der Fig.la ist in 
prinzipieller Darstellung die Filtrationsrichtung von innen nach aufcen mit 
einem Pfeil 24 gekennzeichnet und die entgegengesetzte Ruckspiilrichtung 
mit einem Pfeil 26. Der einfacheren Darstellung wegen ist die erfindungs- 

20 gemafce Magnet-Abfangeinrichtung in den Fig. 1a,b,c nicht wiedergegeben. 

Im folgenden wird die Funktion und der Einsatz des vorbeschriebenen 
Spaltsiebrohrfilterelementes anhand einer Ruckspiilfiltervorrichtung nach 
der Fig.2 aufgezeigt. 

25 

Die in Fig.2 gezeigte RuckspQlfiltervorrichtung weist ein zylindrisches Ge- 
hause 30 auf mit AbschluBdeckeln 32,34, die uber Flanschverbindungen 36 
an dem Filtergehause 30 festlegbar sind. Das Gehause 10 der Ruckspiilfil- 
tervorrichtung weist einen FiltereinlaB 38 auf fur das zu filtrierende Fluid 
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sowie einen FilterauslaB 40 fur das filtrierte Fluid. Die Fluidrichtung im Fil- 
trierbetrieb durch das Gehause 30 ist in der Fig.2 mit entsprechenden Pfei- 
len am FiltereinlaS 38 und FilterauslaB 40 angegeben. Neben den in Blick- 
richtung auf Fig.2 gesehen links angeordneten konischen Filterelementen 8 
5 sind auch zylindrische Filterelemente 42 im Einsatz. Sowohl die konischen 
Spaltsiebrohrfilterelemente 8 als auch die zylindrischen Spaltsiebrohrfil- 
terelemente 42 sind in Gruppen unterteilt in Abstanden voneinander mehr- 
fach entlang von zylindrischen Kreisbogen innerhalb des Filtergehauses 30 
angeordnet. Alle in der Fig.2 dargestellten Filterelemente munden mit ihrem 
1 0 EinlaSquerschnitt D, also mit ihrer freien Offnung, in zylindrische Ausneh- 
mungen 44 des unteren AbschluBdeckels 34. An ihrem jeweils anderen 
gegenuberliegenden Ende sind die zum Einsatz kommenden konischen und 
zylindrischen Filterelemente 8 bzw. 42 mit AbschluBkappen 46 versehen, 
mit der jeweils das Ende eines Drahtprofils 16 verschweiBt ist und uber die 
die Filterelemente an einem plattenformigen Zwischenstuck 48 gehalten 
sind, an das von oben her der obere AbschluBdeckel 32 stoBt. 



15 



Fur die eigentliche Ruckspulung der Ruckspijlfiltervorrichtung ist ein an- 
treibbarer Spiilarm 50 vorgesehen, der auf seiner Unterseite einen AnschluB 
20 in Form eines Fluidaustrittes 52 fur verschmutztes Fluid vorsieht. Der in 

seiner Lange zwei unterschjedliche Armabschnitte 54 aufweisende Spularm 
50 laBt sich uber ein Antriebsgestange 56 nacheinander unter die Durch- 
laBquerschnitte D der konischen und der zylindrischen Filterelemente 8 
bzw. 42 verfahren. Die RuckspUlung erfolgt also kontinuierlich mit dem 
eigentlichen Filtrationsvorgang, wobei nur die Filterelemente 8, 42 ruckge- 
spUlt werden, und zwar von auBen nach innen, mit dem gereinigten, bei 
der Filtration mit den sonstigen Filterelementen entstehenden filtrierten 
Fluid, deren freie DurchlaGquerschnitte D von den Armabschnitten 54 des 
Spularmes 50 untergriffen sind. Fur einen Antrieb des Antriebsgestanges 56, 
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insbesondere in Form einer Hohlwelle, istam oberen Abschluftdeckel 32 
eine Keilwellenverbindung 60 vorgesehen, Ober die sich das Antriebsge- 
stange mit dem Motor od. dgl. fur einen drehenden Umlauf um die Langs- 
achse 56 antreiben laftt. 

Wie die Fig.3 nunmehr anhand eines konischen Elementes 8 zeigt, ist eine 
als Ganzes mit 62 bezeichnete Abfangeinrichtung vorhanden, die magneti- 
sierbare, insbesondere ferritische Anteile (nicht dargesteilt) zumindest teil- 
weise aus dem Fluid entfernt, bevor dieses in Richtung des Pfeiles 24 von 
innen nach auBen das Filtrationsteil in Form des Spaltsiebrohrfiltermaterials 
durchstromt. Bei der AusfQhrungsform nach der Fig.3 weist die Abfangein- 
richtung 62 einen Permanentmagneten 64 auf, der die magnetisierbaren, 
insbesondere ferritischen Fluidanteile, beispielsweise aus einem zu filtrie- 
renden Kuhlschmiermittelstrom anzieht, die sich dann an dem Permanent- 
magneten 64 aufcenumfangsseitig ablagern. Der insbesondere von den ferri- 
tischen Fluidanteilen befreite Kuhlschmiermittelstrom wird dann von dem 
Spaltsiebrohrfiltermaterial als Filtrationsteil weiter abfiltriert und die dahin- 
gehenden Verschmutzungen werden von der Reinseite der Filtervorrichtung 
abgehalten. 

Wie des weiteren die Fig.3 zeigt, erstreckt sich der Permanentmagnet 64 
stabartig entlang der Langsachse des konischen Filterelementes 8. Der da- 
hingehende.Magnet hat mithin eine zylindrische AuBenumfangsflache, so 
dass innenseitig der konische Einstrdmraum 66 fur das konische Filterele- 
ment derart erhalten bleibt. Anstelle eines einzelnen Permanentmagneten 
64 kann auch eine Vielzahl von Einzelmagneten den dahingehenden Per- 
manentmagneten (nicht naher beschrieben) aufbauen. 
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Des weiteren kann man anstelle des Permanentmagneten 64 auch einen 
Elektromagneten ublicher Bauart einsetzen. Des weiteren weist die Ab- 
fangeinrichtung 62 fur die magnetisierbaren, insbesohdere ferritischen 
Fluidanteile eine als Ganzes mit 68 bezeichnete Abloseeinrichtung auf zum 
5 Entfernen der genannten Anteile von der Abfangeinrichtung 62. Die Ablo- 
seeinrichtung 68 besteht aus einem Abstreifring 70, der entlang des stabar- 
tigen Permanentmagneten 64 verfahrbar die Entfernung der von der Ab- 
fangeinrichtung 62 festgehaltenen Fluidanteile vornimmt. Der Abstreifring 
70 umfaSt hierbei die AuSenumfangsseite des stabartigen Permanentmagne- 

10 ten 64 mit einem vorgebbaren radialen Spiel, welches es dem Abstreifring 
70 ermoglicht, hemmfrei entlang der AuBenkontur des Magneten 64 zu 
verfahren. Zur Begrenzung des freien Verfahrweges langs des Magneten 64 
sind an diesem zwei Anschlage 72 vorgesehen, und in Blickrichtung auf die 
Fig.3 gesehen befindet sich der Abstreifring 70 in seiner unteren Endlage, in 

1 5 der er gegen den unteren Anschlag 72 verfahren ist. 

Die dahingehende Position entspricht der RuckspUlstellung, bei der durch 
die Fluidriickspulung entgegengesetzt zu der Richtung der Pfeile 24 der von 
den anderen Filterelementen im ublichen Filtrationsbetrieb stammende 

20 Reinstrom den Abstreifring 70 aus seiner obersten Endstellung, bei der er 
gegen den oberen Anschlag 72 verfahren ist, in seine untere Anschlagstel- 
lung fur eine Abreinigung der Magnetein richtung ruckstellt. Bei der in der 
Fig.3 gezeigten Anstromrichtung uber die Pfeile 24, die dem ublichen Filtra- 
tionsbetrieb dieses Filterelementes entspricht, wiirde mithin der Abstreifring 

25 70 aus seiner in der Fig.3 gezeigten Stellung wieder nach oben gegen den 
oberen Anschlag 72 bewegt werden. Aufgrund der bereits beschriebenen 
Durchstrdmungsverhaltnisse im konischen Filterelement ist der Perma- 
nentmagnet 64 nur uber eine Lange innerhalb des Filterelements angeord- 
net, die kleiner ist als die Halfte des dahingehenden Filterelementes. Zur 
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Halterung des Permanentmagneten 64 dient eine Magnetstabaufnahme 74, 
die gleichfalls stabartig ausgebildet an ihrem unteren Ende liber eine Ein- 
schraubstrecke 76 den Permanentmagneten trSgt und am oberen Ende ist 
die Magnetstabaufnahme 74 mit einer ublichen Sechskantschraube 78 am 
5 oberen Ende des konischen Filterelementes festgelegt, das dahingehend in 
einer Endplatte 80 abschlielk. 

Die beschriebene Abfangeinrichtung 62 mit Permanentmagnet 64 kann 
auch fur ein zylindrisches Filterelement verwendet werden, wobei dann 

1 0 gegebenenfalls die Magnetstrecke uber die Halfte der Lange des Filterele- 
mentes zu vergroSern ist. Bei dem konischen Filterelement hat es sich je- 
doch gezeigt, dass bei einem Ruckspulvorgang die Abreinigung des Perma- 
nentmagneten 64 von ferritischem Material mit unterstutzt wird, so dass 
auch ein gegebenenfalls hartnackiger Aufbau an ferritischem Material der- 

1 5 gestalt abgereinigt werden kann. 



Des weiteren braucht die erfindungsgemaBe Losung nicht auf Filterelemen- 
te in Spaltsiebrohrform beschrankt zu sein, sondern vielmehr lassen sich 
dergestalt auch andere Elementformen mit anderen Filtermaterialien, bei- 
20 spielsweise mit einem ublichen Filtermattenaufbau dergestalt von ferriti- 
schen Anteilen im selektiven Material freihalten. 
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PatentansprUche 



1 . Filterelement (8), insbesondere fur den Einsatz bei RQckspulfiltervorrich- 
tungen, mit einem Filtrationsteil, das zumindest in einer Richtung (24) 
von einem Verschmutzungen aufweisenden Fluid durchstrombar ist, 
wobei eine Abfangein richtung (62) vorhanden ist, die mindestens ei'nen 
stabartigen Permanent- oder Elektromagneten (64) aufweist, der magne- 
tisierbare, insbesondere ferritische Anteile, zumindest tei I weise aus dem 
Fluid entfernt bevor dieses durch das Filtrationsteil stromt, wobei eine 
Abloseeinrichtung (68) vorhanden istzum Entfernen dergenannten An- 
teile von der Abfangeinrichtung (62), dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abloseeinrichtung (68) aus einem Abstreifring (70) gebildet ist, der ent- 
lang des stabartigen Magneten (64) verfahrbar die Entfernung der von 
der Abfangeinrichtung (62) festgehaltenen Anteile vornimmt. und dass 
beim RUckspulen des Filtrationsteils der Abstreifring (70) vom 
Fluidstrom bewegt die Ablosung der an der Abfangeinrichtung (62) fest- 
gelegten Anteile vornimmt 

2. Filterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der je r 
weilige stabartige Magnet (64) sich entlang der Langsachse des Filtrati- 
onsteils erstreckt. 



3. Filterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abloseeinrichtung (68) wahrend des unbestromten Zustands des je- 
25 weiligen Elektromagneten wirksam ist. 



. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Filtrationsteil konisch ausgebildet ist und dass die Baulange 
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(L) mindestens zehnmal grofcer ist als der grdfcte vorhandene Durch- 
laGquerschnitt (D) fur das Fluid. 

5. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass es als Spaltsiebrohrfilterelement ausgebildet ist. 

Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abfangeinrichtung (62) sich langs der Halfte des Fil- 
tration ste i I es erstreckt, an der das Fluid eintritt, und wo der grofcte 
DurchlaSquerschnitt (D) fur den Fluidstrom besteht. 

. Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abstreifring (70) ringfdrmig und lose den stabartigen 
Magneten (64) umfasst und in einer Ruhestellung an dessen Fufsteil an- 
geordnet ist und in einer Gebrauchsstellung einen axialen Abstand zu 
dieser Ruhestellung langs des Magneten (64) einnimmt. 

Filterelement nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Abstreifring (70) zwischen zwei Anschlagen (72) ver- 
fahrbar ist zwischen denen sich der stabartige Magnet (64) erstreckt. 



6. 
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